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Resim 1: ATLAS 1n 2012’de kaydettigi, Higgs’in dort elektrona bozunma aday:.

4 Temmuz 2012’de, ATLAS deneyi, Higgs Bozonu arastirmalarindaki glincellenmis
sonuglarinin bir 6nizlemesini, CERN’de ve goriintiilii baglantiyla ICHEP’de ortaklasa
yapilan bir seminer ile sundu. Avustralya-Melbourne’de gergeklesen ICHEP, yani
Uluslararas: Yiiksek Enerji Fizigi Konferansi’'nda bu haftanin kalan giinlerinde ayrintili
coziimlemeler de sunulacaktir. ilk sonuglar, CERN yerleskesindeki bilim insanlarina ve
genel ag lizerinden yayin ile diinya genelindeki ytlizlerce kurumdaki meslektaslarina

gosterildi.

ATLAS sozciisii Fabiola Gianotti “Bugtin,
arastirmalar miimkiin olacagini tahmin
etmedigimiz kadar ilerlemis durumda”
dedi. “Elimizdeki veride, 126 GeV kiitle
bélgesinde yeni bir par¢acigin belirgin
izlerini 5 sigma seviyesinde gézlemliyoruz.
LHC’nin ve ATLAS 1n miikemmel verimi ve
bir ¢ok insanin olaganiistii cabasi bizi bu
heyecan verici duruma getirdi. Bu sonuglari
son haline getirmek i¢in biraz daha zaman
gerekiyor. Daha fazla veri ve daha fazla
calisma da bu yeni parcacigin ézelliklerini
bulmak igin gerekli olacaktir.”
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Resim 2. ATLAS'1n 2012’de kaydettigi, Hig
dort muona bozunma adayz.
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Higgs Bozonu, baska parc¢aciklara bozunmadan 6nce saniyenin sadece kiigiiciik bir kismi
kadar yasayabilen kararsiz bir parcaciktir. Bu ylizden deneyler onu sadece bozunma
triinlerini 6lgerek gozlemleyebilirler. Maddenin kesin bir agiklamasini verebilen ¢ok
basarili bir kuram olan Standart Model’e gére Higgs Bozonu ‘kanal’ ad1 verilen belli
pargacik karisimlarina bozunur ve bozunmanin hangi kanallara dagilacagini kiitlesi

belirler.

ATLAS, ¢alismalarini birbirini tamamlayan iki kanal tizerinde yogunlastirmistir: Higgs’in
iki fotona veya dort leptona bozunmasi. Bu kanallarin her ikisi de miikemmel bir kiitle
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Resim 3. iki foton kanalinda kiitle dagilimu.

¢oziimlemelerin bir glincellemesidir.
Aralik sonuglari, 7 TeV’deki proton
carpismalarindan 2011 yili boyunca
toplanmis veriyle elde edilmis ve Higgs
Bozonu’'nun olasi kiitle araligin1 117 GeV
ve 129 GeV civarindaki iki pencereye
sikistirmisti. Beklenen ardalanin
tizerindeki kii¢iik bir fazlaligi, 126 GeV
yani iyot atomu Kkiitlesi civarinda hem
ATLAS hem de CMS deneyleri gérmiistii.

ATLAS, BHC ve ytiksek enerji fizikgileri
icin sonraki adimlar bu pargacigin
ozelliklerini 6l¢mek ve Higgs
Bozonu’'nun 6ngoriilen 6zellikleri ile
karsilastirmak olacaktir. Simdiden bu
ozelliklerin bazilar1 6ngoriilerle

cozilinlirligiine sahiptir; ancak, iki foton
kanalinda biiyiik ama 6l¢tlebilir bir
ardalan lizerinde ufak bir sinyale karsin,
dort lepton kanalinda ¢ok ¢ok kii¢tik bir
ardalan lizerinde daha ufak bir sinyal
vardir. Her iki kanal da ayn1 yerde
istatistiksel olarak anlamli bir fazlalik
gosterdiler: 126 GeV’lik bir kiitle
civarinda. Bu iki kanalin istatistiksel
olarak birlestirilmesi, sinyalin
anlamliligini 5 sigma olarak verir ki, bu
da Higgs icermeyen bir evrende, 3
milyon deneyde sadece bir kez bu kadar
glcli bir sinyalin tesadiif olarak ortaya
cikabilecegi anlamindadir.

Simdiki sonuglar, gecen Aralik ayinda
CERN’de verilen seminerde gosterilen ve
bu yilin basinda basilmis olan
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~ Resim 4. Dort-lepton kanalinda kiitle dagilhimi.

tutarlidir: Ongoériilen kanallarda ve dolayh

baska deneylerce tercih edilen kiitlede

goriilmiis olmasi gibi. Oniimiizdeki hafta ve aylarda ATLAS, bu 6zellikleri daha iyi




olcecek ve bu pargacigin Higgs Bozonu mu yoksa ona benzer pargaciklarin biiytik bir
ailesinin bir liyesi mi, yoksa tamamen baska bir sey mi olduguna dair daha agik bir
resmi ortaya ¢ikaracaktir.
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Resim 5. Standart Model Higgs liretimine ATLAS kadar yliksek basariyla ¢alisti ve neredeyse
tarafindan konan deneysel sinirlar. tam verimle bu arastirma i¢in iistiin bir

kalitede veri topladi. Yiiksek bilgi isleme
giicii ise, diinya genelinde BHC Hesaplama Orgiisii tarafindan saglandi ve verinin
yeniden olusturulmasi ve ¢éziimlenmesi icin vazgecilmezdi.
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Resim 6. Denenen biitiin Higgs kiitleleri igin,
ATLAS Hakkinda ardalanin sinyal gibi bir fazlalik Giretme olasiligi.

ATLAS hakkinda bilgi halka agik web
sayfalarinda bulunabilir [http://atlas.ch].

ATLAS, CERN’deki Biiyiik Hadron Carpistiricis1 (BHC) tizerindeki bir parcacik fizigi
deneyidir. ATLAS algici ¢ok yiiksek enerjideki hadronlarin kafa kafaya ¢carpismalarinda
yeni olgular aramaktadir. ATLAS, zamanin baslangicindan beri Evrenimizi sekillendiren
ve sonunu belirleyecek olan temel kuvvetleri incelemektedir. Olasi bilinmeyenler
arasinda kiitlenin kokeni, ek uzay boyutlari, temel kuvvetlerin birlesimi ve Evrendeki
karanlik madde adaylari sayilabilir.



Bu yaz1 yazilirken, ATLAS Isbirliginde diinya genelinde 38 iilkedeki 176 kurumdan 3000
bilim insani vardir. 1000’den fazla doktora 6grencisi ATLAS1n isletilmesi ve verisinin
¢oziimlenmesi ile ugrasirlar.

Daha Fazla Bilgi ve Ceviriler
Bu ac¢iklamanin terciimeleri ve daha fazla bilgi ¢evrimici olarak burada gortlebilir:
http://atlas.ch .

Resim Basliklari

Resim 1.
ATLAS'1n 2012’de kaydettigi, Higgs'in dort elektrona bozunma aday.

Resim 2.
ATLAS'1n 2012’de kaydettigi, Higgs'in dért muona bozunma aday.

Resim 3.

iki foton kanalinda kiitle dagilimi. Bu yeni parcacik i¢in en giiclii kanit iki fotonlu
olaylarin ¢éziimlemesinden gelir. Noktali ¢izgi, bilinen siire¢lerden dl¢iilen ardalani
gosterir. Dz ¢izgi ise sinyal art1 ardalana yapilmis istatiksel bir egri yakistirmasidir.
Yeni parcacik 126.5 GeV civarinda bir fazlalik olarak ortaya ¢ikar. Tam ¢6zlimleme, yeni
pargacik olmadig1 durumda bdyle bir tepe gérme olasiliginin bir milyonda ti¢ oldugunu
soyler.

Resim 4.

Dort lepton kanalinda kiitle dagilimi. Beklenen en temiz sinyal arastirmasi iki Z
bozonunun elektron veya miion ¢iftlerine bozundugu olaylarda yapilir. 120’den 130
GeV’e kadar olan aralikta, 5.3 olay beklenirken 13 olay goériilmiistiir. Tam ¢oziimleme,
yeni par¢acik olmadigi durumda boyle bir fazlalik gorme olasiliginin on binde ii¢
oldugunu bulur.

Resim 5.

110-600 GeV Kiitle araliginda Standart Model Higgs tiretiminde ATLAS’1n hesapladig:
deneysel sinirlar. Diiz egri olasi her kiitle (yatay eksen) icin Higgs iiretiminde
gozlemlenen deneysel sinirlari gosterir. Diiz egrinin degeri 1 olan yatay ¢izginin altina
indigi her bolge %95 Gilivenilirlik Diizeyi (GD) ile dislanmis demektir. Cizgili egri Higgs
Bozonu’'nun olmadig1 durumda benzetimlerle hesaplanan beklenen sinirlari
gostermektedir. Yesil ve sar1 kusaklar beklenen sinirlar kullanarak hesaplanan
(sirasiyla) %68 ve %95 giivenilirlik bolgelerini gosterir. Higgs kiitlesinin %95 GD ile
dislanmamis tek olasi bolgesi 123-130 GeV dar araligindadir.

Resim 6.

Denenen biitiin Higgs Bozon kiitleleri i¢in ardalanin sinyal gibi bir fazlalik tiretme
olasilig1. Neredeyse biitiin kiitlelerde olasilik (diiz ¢izgi) en az yiizde bir civarinda
oldugu halde, 126.5 GeV’'de 3x10-7 ye diiser, veya ii¢ milyonda bire, yani normalde yeni
bir parcacik kesfinde kullanilan altin standart olan ‘5-sigma’ ya. Bu kiitledeki bir
Standart Model Higgs Bozonu'nun 4.6 sigmalik bir ¢ukur tiretmesi beklenir.



ATLAS icin baska bilgi kaynaklari
* ATLAS Ana Sayfasi: http://atlas.ch
* ATLAS Canli Webcast Yayini: http://cern.ch/atlas-live
e Twitter: http://twitter.com/ATLASexperiment
* Google+: http://gplus.to/ATLASExperiment
* Facebook: http://www.facebook.com/ATLASexperiment
*  YouTube: http://www.youtube.com/TheATLASExperiment
e ATLAS Blog: http://atlas.ch/blog




